Intelligente Bildverarbeitung fiir adaptive Systeme

Trendbeschreibung

Die intelligente Bildverarbeitung fiir adaptive
Systeme nutzt Methoden der Kl und des ma-
schinellen Lernens, um visuelle Daten in Echt-
zeit zu analysieren und zu interpretieren. Diese
Systeme sind in der Lage, sich an wechselnde
Umgebungen anzupassen und komplexe Auf-
gaben wie Gesichtserkennung, Bewegungs-
analyse und Objekterkennung durchzufiihren.
Die aktuelle Forschung konzentriert sich auf
die Entwicklung adaptiver Systeme, die in der
Lage sind, neue Objekte zu erlernen und ihre
Klassifikationsalgorithmen kontinuierlich zu
verbessern.

Leitfragen

e Wie kdnnen intelligente Bildverarbeitungssysteme effektiv neue Objekte und Szenarien lernen,
ohne das gesamte System neu zu trainieren?

e Welche Methoden des inkrementellen Lernens sind am besten geeignet fiir adaptive Bildverarbei-
tungssysteme?

e Wie kann die Interaktion zwischen Benutzer:innen und Bildverarbeitungssystem optimiert wer-
den, um die Kontrolle und Anpassungsfahigkeit zu verbessern?

e Welche ethischen Richtlinien sollten fiir den Einsatz von intelligenter Bildverarbeitung in 6ffentli-
chen Raumen gelten?

Herausforderungen

Die steigende Menge an visuellen Daten und die Verarbeitungsgeschwindigkeit stellen hohe Anfor-
derungen an die Echtzeitverarbeitung. Herausforderungen sind die Entwicklung adaptiver Systeme,
die sich effizient an neue Umgebungen anpassen, und die Verbesserung der Zuverldssigkeit unter
wechselnden Lichtverhdltnissen und in komplexen Umgebungen. Ethische und Datenschutzfragen,
besonders bei Anwendungen wie Gesichtserkennung in 6ffentlichen Rdumen, gewinnen zunehmend
an Bedeutung. Zudem erfordert die Integration von Bildverarbeitung mit anderen Sensordaten eine
umfassendere Umgebungsanalyse.

Konkrete Beispiele

Autonome Fahrzeuge: Erkennung von Hindernissen, FuBgédngern und Verkehrszeichen
Analyse medizinischer Bilder zur Friitherkennung von Krankheiten

Industrielle Qualitdatskontrolle, z. B. Erkennung von Defekten in Produktionslinien
Gesichtserkennung und Bewegungsanalyse in Uberwachungskameras oder Kommunikations
situationen

e Video- und Handschrifterkennung
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