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UKPflex - UltraKurzgePulste Laserstrahlung zur flexiblen

Fertigung mafigeschneiderter, optischer Komponenten
fir die individualisierte Produktion

Industrielle Produktion und Systeme

Nachhaltige und Intelligente Mobilitdt und Logistik
Gesundes Leben und Gesundheitswirtschaft
Nachhaltige Energie und Ressourcenverwendung

IKT, innovative und produktionsnahe Dienstleistungen

Innovationsfeld
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Laufzeit 01.01.2018-30.11.2020

g m
Paie”
i
Fapt

m

T

35 s

59

72

3

s

g

1 ‘ EFREE

Freistaat P Ministerium
Th (A E==#  fiir Wirtschaft, Wissenschaft
EUROPA FOR THURINGEN  EUROPAISCHE UNION . EUROPA FUR THORING — Urlng@n *_"ﬂ‘ und Digitale Gesellschaft
ROPAISCHER SOZIALFONDS paischer Soziafonds Thuringer Aufbaubank EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWICKLUNG EUROPAISCHE UNION L%,

Die Forderbank.



Flexible Fertigung maBRgeschneiderter, optischer Komponenten mittels
UKP-Laserstrahlung

Kern der Entwicklung

Zielstellung Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung und Erforschung einer strahl-
basierten Prozesskette zur flexiblen Fertigung optisch transparenter
Bauelemente. Strahlbasiert sollen die Stufen ,,3D-Modifikation“, ,,Funk-

tionalisieren“ sowie ,,Laserstrahlpolieren® erfolgen.

Wissenschaftlicher Die einzelnen Schritte der Prozesskette sollen wie folgt gelost werden:

Ansatz 3D-Modifikation/Selektives Laserdtzen (SLE): Durch ultrakurzgepulste
Laserstrahlung wird eine Formteilungsebene in den transparenten Volu-
menkdrper eingeschrieben. In einem zweiten Schritt werden die beiden
Formhilften durch selektives Atzen getrennt.

Funktionalisierung: Mit dem selben Laser wird in einem weiteren Schritt
im Materialvolumen eine Anderung der Eigenschaften eingebracht. Es
kdnnen Nanogitter, computergenerierte Hologramme oder Volumen-
Bragg-Gitter appliziert werden.

Laserstrahlpolieren: Erzeugung einer optisch-transparenten Oberflache
durch Reduzierung der Rauheit und durch einen Schmelzprozess an der
Oberflache.

Die Durchfiihrung von Grundlagenuntersuchungen zu allen Prozessschrit-
ten und die Erarbeitung von Modellen fiir die verschiedenen Wechsel-
wirkungsprozesse zahlt ebenso zu den wissenschaftlich technischen
Arbeitszielen, wie das Durchfiihren von experimentellen Untersuchungen
zur Optimierung der Prozessparameter, um nur minimale Schdadigungen
im Glasvolumen zuzulassen, und eine hinreichende Oberflachenqualitat
zu erreichen.

Docter Optics SE

POG Prazisionsoptik Gera GmbH
LASTRONICS GmbH

JENOPTIK Laser GmbH

LAYERTEC GmbH

SCHOTT AG

asphericon GmbH

Carl Zeiss Jena GmbH

Trumpf Laser- und Systemtechnik GmbH
OptoNet e.V.

Industriebeirat

Die verfolgte Verfahrensentwicklung wird fiir verschiedene Industriesek-
toren, insbesondere der optischen Industrie getestet und auf deren An-
forderungen ausgelegt. Neue Kooperationen und FuE-Projekte werden
mit Anwendern aus Photonik, Medizin- und Sensortechnik angestrebt.

Kooperationswiinsche

Durch die individuellen Méglichkeiten eignet sich das Verfahren fiir eine
Vielzahl bestehender optische Produkte

- dreidimensionale Optiken hoher Komplexitat

- Prdzisionsoptiken

- multifunktionale optische Elemente

Mogliche Applikationen
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